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La presente invention concerne un proced§ de codage bas6 objet 
compatible MPEG 2. 

La norme MPEG4 est relative au codage d'objets audio visuels 
5 pour une composition de la scene. Les avantages d'un codage separ§ des 
objets sont connus. II s'agit par exemple d'une meilleure compression des 
donn6es du fait de la decoupe des images permettant de coder avec une 
qualite d'image fonction des zones d'interet ou de rnemoriser les donnees de 
codage d'objets au niveau du d6codeur evitant la retransmission des 
10 donn§es correspondantes. II s'agit 6galement de la possibility de constituer 
des scenes avec une grande souplesse, scenes que Ton peut cr6er ou 
modifier au niveau du decodeur independamment des informations revues. 

Les circuits de codage et decodage de type MPEG 2, selon Tart 
anterieur, ne permettent pas d'exploiter des objets vid6o et done n'autorisent 
15 pas la composition de sc6ne d'une maniere simple et souple comme dans la 
norme MPEG 4. 

L'invention a pour but de pallier les inconv6nients precedents. 

Elle a pour objet un proc6d6 de codage d'images video, 
20 caracterise en ce qu'il comprend: 

une etape d'extraction d'au moins un objet video d'une image 
provenant d'une sequence d'images, par la constitution d'une 
image cle de decoupe definissant les contours de I'objet dans 
Timage, 

25 - une 6tape de codage de I'objet vid§o selon la norme MPEG 2 

pour former un flux 6l6mentaire (ES), 

- une 6tape de codage de I'image cle de dScoupe relative a 
I'objet video, selon la norme MPEG 2, pour former un flux §lementaire, 

- une etape de codage d'une image de fond dans laquelle doit 
30 etre inser6 I'objet, selon la norme MPEG 2, pour former un flux 

§lementaire, 

- une 6tape de multiplexage des flux elementaires relatifs a un ou 
plusieurs objets et a I'image de fond pour fournir un flux de programme (PS) 
ou de transport (TS) selon la norme MPEG 2. 

35 Selon un mode particulier de realisation, le proced6 comporte une 

etape t supplementaire de calcul d'une carte de profondeur definissant le 
positionnement relatif des objets video en profondeur et en ce que cette carte 
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est codee selon la norme MPEG 2 pour fournir un flux eiementaire multiplexe 
avec les autres flux elementaires pour etre transmis dans le flux de transport 
de donnees. 

Selon un mode particulier de realisation, la carte de profondeur est 
5 obtenue & partir des informations provenant d'une camera fournissant des 
images video £ coder. 

Selon un mode particulier de realisation, le codage de I'objet video 
est effectue en codant 1'image complete, en utilisant les seuls coefficients DC 
pour le codage de parties de I'image autres que I'objet. 
10 Selon un mode particulier de realisation, le codage de I'objet video 

est effectue en codant I'image complete, le mode de codage du fond etant 
force de maniere £ r6duire le nombre de bits de codage. 

Selon un mode particulier de realisation, dans le cas d'un fond 
uniforme, le codage du fond est effectue en utilisant les seuls coefficients 
15 DC. Ceux-ci etant 6gaux le cout de codage du fond est alors tr£s faible. Le 
procede reste valable pour un fond non-uniforme, mais avec un cout en debit 
plus eieve. 

Selon un mode particulier de realisation, des macroblocs relatifs 
au fond de I'image sont detectes & partir de I'image cie de decoupe et en ce 

20 que le mode "Macroblocs sautes" de la norme MPEG 2 est force pour le 
codage de ces macroblocs. 

L'invention concerne egalement un dispositif de codage pour la 
mise en oeuvre du procede selon la revendication 1, caracterise en ce qu'il 
comporte un circuit d'extraction d'objet pour fournir une image cie de 

25 decoupe definissant les frontieres de I'objet, un circuit de codage MPEG de 
la texture de I'objet video, un circuit de codage MPEG de I'image c!6 de 
decoupe, un circuit de codage MPEG d'une image de fond pour fournir des 
flux elementaires, au moins un circuit de multiplexage des flux elementaires 
pour fournir un flux de programme ou de transport. 

30 L'invention concerne egalement un flux de programme ou de 

transport de donnees selon la norme MPEG 2, caracterise en ce qu'il 
comporte un flux eiementaire pour le codage d'un objet, un flux eiementaire 
pour le codage d'un fond, un flux eiementaire pour le codage d'une image cie 
de decoupe definissant cet objet. 

35 

L'invention cbnsiste a utiliser le flux multiplexe MPEG 2 ou flux de 
transport pour transmettre separement des objets audiovisuels. Le flux de 
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transport MPEG 2 transmet plusieurs s6quences damages, chacune 
correspondant a un ou des elements de la scene, par exemple un fond, un 
objet, un personnage, qui ont 6te extraits de la scfene d'origine avant le 
codage. II est ainsi possible de changer un objet ou de modifier le fond de la 
5 scene d'une mani&re tres simple, chacun de ces elements etant relatif a un 
"programme" MPEG-2 de donn§es specifique. 

L'invention a pour principal ayantage de permettre, tout en 
exploitant des codeurs et decodeurs classiques de type MPEG 2, de 
10 construire de maniere souple, aisee et peu couteuse, des sequences 
d'images representant des scenes composees a partir des donnees 
transmises dans un flux de transport MPEG 2. 

La creation d'une scene a partir des donnees MPEG 2 ou la 
modification du contenu de la scene transmise est facilitee, par exemple 
15 Tinsertion de publicites ciblees en fonction de regions, des clients... 

Un autre avantage conceme la qualite d'image puisqu'il est alors 
possible de repartir le cout de codage d'une image, par exemple entre les 
objets et le fond de I'image et ainsi d'ameliorer la qualite de codage des 
objets d'interet au detriment du fond, ces objets etant bien identifies. Par 
20 exemple, les effets de bloc entre I'arriere plan et I'objet peuvent etre 
attenu§s. 

L'augmentation de d6bit due £ la transmission des donnees 
relatives aux flux el§mentaires supplementaires est compensee par une 
meilleure compression des images decomposes, objets de chacun de ces 
25 flux. 

Les caracteristiques et avantages de la presente invention 
ressortiront mieux de la description suivante donn6e a titre d'exemple et en 
reference aux figures annexees, ou 
30 - la figure 1 repr6sente un exemple de creation de scene a partir de la 
technique de "chromakey", 

- la figure 2 repr6sente un exemple de creation de scfene exploitant la carte 
de profondeur, 

- la figure 3 represente un dispositif de multiplexage des flux 6lementaires 
35 pour la constitution d'un flux de transport selon Tinvention. 
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Dans le cadre de la norme MPEG 2, les objets video ne sont pas 
definis a priori, c'est £ dire pour le codage, comme dans la norme MPEG 4. 
L'invention propose d'exploiter une technique de segmentation de I'image, 
par exemple celle basee sur la chrominance et connue sous I'appellation 
5 anglaise de chromakey, pour d6finir et extraire des objets de I'image. 

La technique de "chromakey" est couramment utilisee en 
production pour la composition de scenes, par exemple pour les studios 
virtuels. Le presentateur evolue dans un d6cor virtuel, ce fond ou decor etant 
une image de synthese en 3D. Cette technique est brievement rappelee ci- 
10 apres en regard des figures 1a, 1b, 1c, 1d. 

La figure 1a represente une image constitute d'un arriere plan 
bleu et d'un "objet" video, ici un chien, en avant plan. Grace a un filtrage sur 
les couleurs, I'objet est isole du fond. Une image 1b appel6e cle de decoupe 
ou cle de segmentation ou egalement plan a est ainsi creee. 
15 L'image 1c correspond au nouvel arriere plan que Ton souhaite 

substituer a I'arri^re plan bleu. 

Uimage representee d la figure 1d est la superposition de Tobjet a 
cet arriere plan. Cette superposition ou plus exactement ce melange est par 
exemple realise en calculant la luminance/chrominance de la nouvelle image 
20 conform6ment & liquation suivante: 

a.a + (1-a).c 
dans laquelle : 

- a represente le niveau de gris de Timage 1b (par exemple valeur de 
luminance divis6 par 255), aussi appele transparence 
25 - "a" et M c" repr6sentent respectivement la luminance/chrominance de Umage 
1a et 1c. 

Un niveau de gris intermediaire est gen6ralement calcul6 pour les 
zones frontieres entre Tobjet et le fond, pour Timage cl6 de d6coupe, pour 
6viter les transitions trop brutales. Cette image cl6 de decoupe est tres facile 
30 a obtenir lorsque Tobjet est un objet virtuel. 

Le flux de transport MPEG2, conformement a Tinvention, est cree 
d partir de flux elementaires relatifs a chacune des images 1a, 1b, 1c. II est 
alors possible, au niveau de la reception, de placer un objet, ici le chien, 
devant un arri6re plan. Cet arriere-plan n'est d'ailleurs pas necessairement 
35 celui transmis dans le flux et peut etre obtenu par ailleurs. 
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Si Ton transmet uniquement les donnees relatives a Pimage cle de 
decoupe, en plus des informations de texture des objets et du fond, le 
placement d'un objet dans une profondeur intermediate n'est pas possible. 

Une variante de invention consiste a ajouter, dans le flux de 
5 transport, une information de profondeur, permettant ainsi de resoudre ce 
probldme. Un codage d'une image appelee carte de profondeur ou z-plan est 
realise et le flux de donn6es 6l6mentaire correspondant est transmis dans le 
flux de transport. Les niveaux de gris de ces images represented la 
profondeur relative des pixels correspondant des images associees. 

10 Un exemple de constitution de scene prenant en compte une carte 

de profondeur est represente a la figure 2. 

Les figures 1a et 1b represented respectivement un premier objet 
vid§o, un chien, et I'image cle de d6coupe correspondante. La figure 2a 
represente une image originate, a partir de laquelle on obtient la figure 2b qui 

15 est la cle de decoupe d'un autre objet video qui est ici un joueur. Cette cte de 
decoupe est obtenue avec un autre procede que le "chromakey", a savoir par 
segmentation. La figure 2c, ou Ton a remplace I'arriere plan par le bleu du 
chromakey, pour minimiser le cout de codage, donne la texture 
correspondante de cet autre objet. La figure 2d represente la carte de 

20 profondeur pour les deux objets et la figure 2e la sc6ne recomposee. Sur la 
figure 2d, le niveau de luminosite est representatif de la profondeur. Ainsi, 
I'objet en blanc (le joueur) correspond d la profondeur minimum, I'objet en 
gris (le chien) a une profondeur interm6diaire et le fond en noir a la 
profondeur maximum. 

25 Sur la figure 2e, la tete du chien est partiellement cachee par le 

joueur montrant que le chien est positionn6, en profondeur, entre I'objet 
joueur et le fond terrain. 

' Les moyens d'obtention d'une carte de profondeur sont du 
domaine connu. II s'agit par exemple de Pexploitation d'un rayonnement laser 

30 coupte £ une camera pour mesurer la distance des objets et personnages 
constituant la sc§ne et fournir une image correspondante de profondeur. 

La scfene obtenue par cette exploitation de carte de profondeur est 
appetee "2D +" ou "pseudo 3D". 

La constitution de la scfene necessite la creation de six flux de 

35 donnees elementaires, trois concernant la texture du chien, du joueur et du 
fond, deux concernant les cles de decoupe du chien et du joueur, un 
concernant la carte de profondeur de la scene complete. 
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Grace a I'information supplementaire concernant la profondeur, il 
est possible de deplacer des objets devant d'autres objets ou derriere, 
partiellement ou totalement en exploitant chacun des flux de donnees 
elementaires. 

5 

Afin de compenser ou du moins de limiter le debit supplementaire 
du au cod age base objet, le codage des images a transmettre peut etre 
optimist au niveau du coGt, comme indiqu6 ci-apr6s. 

Si Ton considere des groupes damages (GOP pour Group Of 

10 Pictures dans la norme MPEG 2) de type intra, le codage de I'arrfere-plan 
bleu est effectue par la seule utilisation des coefficients DC. II n'est en effet 
pas necessaire de transmettre les autres coefficients de frequence du fait 
qu'une image de fond de bonne quality n'est pas necessaire lorsque Pimage 
cle de decoupe est disponible. De plus tous ces coefficients peuvent etre 

15 forces a la meme valeur pour que la prediction du coefficient DC soit parfaite; 
le cout de codage est alors minimal. Lors du codage de I'image, ces 
macroblocks sont detectes a partir de la cle de decoupe. 

Pour ce qui concerne cette image cle de decoupe et les images 
relatives a la texture des objets video, un certain niveau de qualite d'image 

20 est souhaite pour representer ces objets qui sont supposes etre des points 
d'interet de la sc§ne et pour definir leurs frontieres avec une bonne precision. 
Ainsi, des matrices de ponderation plates sont utilis§es pour favoriser les 
coefficients de haute frequence. Le cout de codage de I'image de decoupe 
est g6neralement plus faible que le cout de codage des objets car il s'agit de 

25 coder des niveaux de gris tr6s homogenes. 

Si une compression temporelle est exploitee, c ! est a dire si les 
groupes d'images comportent des images codees en inter, de type B et/ou P, 
alors le mode "saut de macroblocs" ou "skipped macroblocs" dans la norme, 
est exploite pour le codage du fond uniforme ou fixe, mode n6cessitant peu 

30 de bits de codage. De meme pour les macroblocs correspondant de Timage 
cte de decoupe et de Timage texture de Tobjet. 

Si le fond est ni uniforme, ni fixe et dans le cas ou le deplacement 
est uniforme, le vecteur deplacement de tous les macroblocs est force a 
cette valeur de deplacement et Terreur de prediction a coder est forcee a 

35 z6ro. 

Dans les autres cas, aucun forage n'est utilise, le codage est du 
type classique. 
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D'une manfere generale, la repartition des donn§es de codage 
privilegie les objets au detriment du fond, le point d'int£ret 6tant 
g6neralement le ou les objets vid6o. Seion des principes connus, il peut 
egalement etre tenu compte du mouvement pour determiner le cout de 
5 codage a affecter aux differents objets. Bien sur, la decoupe de I'objet est 
liee au codage MPEG, c'est a dire a la decoupe en macroblocs de I'image. 

De tels codages permettent de transmettre des GOP constitues 
d'images intra, pour le codage de 1'image cle de d6coupe et I'image de 
texture des objets, a des debits de I'ordre de 50 Mbits/s en mode intra ou, si 
10 Ton utilise le codage inter de type bidirectionnel, des debits de I'ordre de 18 
Mbits/s. Ces structures de GOP et ces debits sont ceux habituellement 
utilises pour des images de qualite studio. 

Le controle de debit peut etre con9u de maniere a garantir une 
transmission a d§bit constant pour I'ensemble de la transmission, tout en 
15 permettant un debit variable entre les differents canaux du multiplex. Par 
exemple, I'image relative a la cle de decoupe peut etre codee avec une 
me j|| eure qualite que la texture et le debit peut etre alloue de maniere 
adaptative aux differents flux elementaires en fonction de la complexite 
relative des images £ coder ou de I'importance semantique donnee a un 
20 objet par rapport aux autres. 

La figure 4 represente un dispositif de multiplexage MPEG 2 
mettant en ceuvre le procede selon I'invention. 

Un flux de donnees representant une premiere sequence 
25 damages est transmis sur Tentree d'un circuit d f extraction d'objet 1. Sur une 
premiere sortie de ce circuit, des donn6es relatives au contour de I'objet a 
extraire (a plan) sont disponibles pour etre transmises sur Tentree d'un circuit 
de codage MPEG2 2. Sur une deuxieme sortie de ce circuit 1, des donn6es 
relatives a la texture de I'objet a extraire sont disponibles pour etre 
30 transmises sur Tentree d'un circuit de codage MPEG2 3. Les flux 
Elementaires ES (Elementary Stream dans la norme MPEG2) en sortie des 
codeurs 2 et 3 sont transmis sur les premiere et deuxieme entrees d'un 
circuit de multiplexage de flux 4. Ce circuit re$oit egalement, sur une 
troisierne entree, le train elementaire audio correspondant (le codeur MPEG 
35 audio n'est pas represente sur la figure) et, sur des entrees auxiliaires, les 
donnees privees, les informations de service, les commandes d'acces 
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conditionnel, les horloges, conformement a la norme a laquelle on pourra se 
reporter pour plus d'informations sur ces signaux. 

Un deuxieme flux de donnees representant une deuxieme 
sequence est transmis a un troisieme codeur MPEG2 5 pour le codage 
5 d'images representant le fond de la sequence a reconstituer. La sortie du 
codeur video 5 transmets le flux elEmentaire vidEo sur une premiere entree 
d'un deuxieme multiplexeur 6, le flux elementaire audio (codeur MPEG audio 
non represents sur la figure) Etant transmis sur une deuxieme entree, les 
donnees privEes, les informations de service, les commandes d'acces 

10 conditionnel, les horloges Etant transmises sur des entrees auxiliaires. 

Les sorties des circuits de multiplexage 4 et 6 qui represented les 
differents programmes MPEG-2 sont transmises sur les entrees d f un 
troisieme multiplexeur 7 dont la sortie est le flux de transport TS. 

Dans cet exemple, un premier multiplexeur est done affecte au 

15 codage d'un objet et un deuxieme multiplexeur au codage du fond. Les 
programmes sortant de chacun des multiplexeurs 4 et 6, qui sont constitues 
des flux elementaires, sont ensuite multiplexes par I'intermediaire du 
multiplexeur 7, pour fournir le flux de transport (TS). 

Une carte de profondeur peut Egalement etre transmise dans le 

20 flux de transport. A un flux de texture definissant un ou plusieurs objets est 
alors associe, en plus du flux Elementaire definissant Timage de decoupe 
e'est a dire les objets selectionnes dans Timage, un flux ElEmentaire MPEG 
definissant la carte de profondeur, e'est a dire la position respective des 
objets en profondeur. Ce flux Elementaire est transmis a Tentree du circuit de 

25 multiplexage 7 pour fournir un autre programme. 

Les differents canaux constitues des flux Elementaires, pour un 
meme programme, sont ainsi synchronises parfaitement les uns aux autres, 
Thorloge PCR et les Etiquettes DTS et PTS sont les memes (termes definis 
30 dans la norme MPEG). Un identificateur de paquet PID (Packet IDentifier en 
anglais defini dans la norme MPEG) est choisi different pour chacun des 
canaux pour permettre de les distinguer dans le meme multiplex. 

Bien sur, des objets de sequences damages differentes peuvent 
35 etre selectionnEs. Dans ce cas, un autre multiplexeur peut etre utilise pour 
fournir un programme comportant les donnees relatives a cette autre 
sequence, e'est & dire la texture de Tobjet, Timage cle de decoupe et la carte 
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de profondeur correspondant a I'objet video de cette autre sequence. La 
carte de profondeur peut prendre en compte ce nouvel objet et les 
precedents. Le flux de transport est obtenu en multiplexant ce flux avec les 
precedents. 

5 Le flux 61£mentaire de texture de I'objet peut etre le codage de la 

sequence originate, par exernple celle correspondant a la figure 1a, le 
codage du fond bleu 6tant cTun cout tr6s faible. 

L'exemple precedent decrit la construction d'un flux de transport 
(TS) a partir de deux programmes. II peut egalement s'agir de la construction 

10 d'un simple flux de programme (PS), par exernple pour le stockage de 
donnees, ou bien de la construction d'un flux de transport a partir de 
plusieurs flux de programme ou plusieurs flux de transport. 

Une variante de I'invention consiste a ne pas transmettre les 
informations relatives a Pimage cl6 de d£coupe. Ces informations sont alors 

15 recalculees a la reception des autres donnees. Dans ce cas, en se r§ferant a 
la figure 1, seules les images 1a et 1c sont transmises et I'image 1b est 
recalcul£e 3 la reception. Cette solution permet de diminuer le coQt de 
codage des informations a transmettre et/ou d'ameliorer la quality des 
images transmises pour un debit de transmission donne. On peut cependant 

20 remarquer que le cout de codage de I'image cle de d6coupe n'est 
g£n§ralement pas tr£s important. 

Le codeur MPEG utilise pour Tobtention des flux elementaires est 
un codeur standard MPEG 2, de rnanfere pref6rentielle optimis6 pour 
25 diminuer les couts de codage. Par exernple, un for^age est effectue lors du 
codage du fond, si Ton est en mode inter, pour imposer le saut de 
macroblocs et ainsi diminuer ce cout de codage dans le cas de fond uniforme 
ou fixe. Les matrices de ponderation selectionn6es sont des matrices plates. 

30 Un avantage du dispositif decrit concerne les operations de 

chromakey qui sont realisees sur le site de production, c'est a dire a la sortie 
camera. Ainsi, la realisation de compositions de scenes differentes, 
exploitant des objets video extraits, est possible sans que cela necessite de 
nouvelles operations de chromakey. 

35 

L'invention ne se limite pas aux seules techniques connues de 
chromakey pour Pextraction des contours, telles que Tutilisation d'arrtere- 
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plans de couleur bleue. L'exploitation de cameras specifiques ou 
I'enregistrement de param&tres de la camera pour extraire le plan de 
d6coupe ou la carte de profondeur fait 6galement partie du domaine de 
Tinvention. 

Les applications concernent les studios, par exemple les studios 
virtuels mais egalement la transmission video. 



-11 - 



REVENDICATIONS 
1 Proc6d6 de codage d'images vid6o t caracterise en ce qu'il 

comprend: 

5 - une etape d'extraction (1) d'au moins un objet video d'une 

image provenant d'une sequence d'images, par la constitution 
d'une image cle de decoupe defmissant les contours de I'objet 
dans I'image, 

- une etape de codage (2) de I'objet video selon la norme MPEG 
10 2 pour former un flux elementaire (ES), 

- une §tape de codage (3) de I'image cl§ de decoupe relative a 
I'objet vid6o, selon la norme MPEG 2, pour former un flux elementaire, 

- une etape de codage (5) d'une image de fond dans laquelle 
doit etre insere I'objet, selon la norme MPEG 2, pour former un 

1 5 flux elementaire, 

- une etape de multiplexage (4, 6, 7) des flux 6lementaires relatifs 
a un ou plusieurs objets et a I'image de fond pour fournir un flux de 
programme (PS) ou de transport (TS) selon la norme MPEG 2. 

20 2 Procfede selon la revendication 1, caracterise en ce qu'il 

comporte une etape supptementaire de calcul d'une carte de profondeur 
d6finissant le positionnement relatif des objets vid§o en profondeur et en ce 
que cette carte est codee selon la norme MPEG 2 pour fournir un flux 
elementaire multiplex^ avec les autres flux 6l6mentaires pour etre transmis 

25 dans le flux de transport de donnees. 

3 Procede selon la revendication 2, caract6ris6 en ce que la carte 
de profondeur est obtenue a partir des informations provenant d'une camera 
fournissant des images video a coder. 

30 

4 Proc§d§ selon la revendication 1, caracterise en ce que le 
codage de I'objet video est effectu6 en codant I'image complete, en utilisant 
les seuls coefficients DC pour le codage de parties de I'image autres que 
Tobjet. 

35 

5 Procede selon la revendication 1, caracteris6 en ce que le 
codage de Tobjet video est effectue en codant I'image complete, le mode de 
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codage du fond etant force de maniere a reduire le nombre de bits de 
codage. 

6 Proced§ selon la revendication 5, caracterise en ce que, dans le 
5 cas d ! un fond uniforme, le codage du fond est effectu§ en utilisant les seuls 

coefficients DC. 

7 Proced§ selon la revendication 5, caracterise en ce que des 
macroblocs relatifs au fond de I'image sont detectes & partir de I'image cle de 

10 d6coupe et en ce que le mode "Macroblocs sautes" de la norme MPEG 2 est 
force pour le codage des macroblocs temporellement fixes. 

8 Procede selon la revendication 5 f caracteris6 en ce que des 
macroblocs relatifs au fond de I'image sont detectes a partir de Pimage cl§ de 

15 decoupe et en ce que les modes predictifs de la norme MPEG 2 sont utilises 
pour le codage des macroblocs temporellement mobiles, en forgant les 
vecteurs mouvement a la meme valeur et le r6sidu de prediction a zero. 

9 Dispositif de codage pour la mise en oeuvre du procede selon la 
20 revendication 1 , caracterise en ce qu'il comporte un circuit d'extraction d'objet 

(1) pour fournir une image cl6 de decoupe definissant les frontferes de I'objet, 
un circuit de codage MPEG (3) de la texture de Pobjet video, un circuit de 
codage MPEG de Timage cle de decoupe (2), un circuit de codage MPEG 
d'une image de fond (5) pour fournir des flux 6l6mentaires f au moins un 
25 circuit de multiplexage (4, 6, 7) des flux elementaires pour fournir un flux de 
programme (PS) ou de transport (TS). 

10 Flux de programme (PS) ou flux de transport (TS) selon la 
norme MPEG 2, caracterise en ce qu'il comporte un flux 6lementaire (ES) 

30 pour le codage d'un objet video, un flux elementaire pour le codage d'une 
image de fond, un flux elementaire pour le codage d'une image cle de 
decoupe d6finissant cet objet video. 
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